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LABORATORIO

hoinorme: IR recha de solictua: _ FYRIERES

T 21/02/2022

Fecha fin de analisis: 25/02/2022

Ejemplar

[Tl o41000000937883

Metodologia

lUELN: 724002012505991
sexo: Qi

En este estudio se analizan los genes responsables del tipo y localizacion del pigmento (Extensién y Agouti), los
factores de dilucion Cream y Pearl, asi como el gen responsable de la aparicion de la capa torda (Grey). El
estudio se realiza mediante PCR de las regiones especificas para cada marcador y analisis de los polimorfismos
(PLO3).

Resultado

Férmula genética (Genotipo)

GgAaEECCNN

Nombre de la capa*

Torda

* Ademas de dichos genes, existen otros que no se contemplan en este estudio y que podrian alterar el fenotipo. Desde el
11/03/2020 se han actualizado los nombres de las capas. En los nombres que han sufrido cambios se refleja entre paréntesis la
denominacion anterior.

Analisis de descendencia

El ejemplar analizado, en funcion del genotipo del ejemplar con el que se cruce, y sin tener en cuenta otros
genes implicados en el color de la capa, podria tener descendencia de las siguientes capas:

Negra Negra ceniza [ |crema ceniza [ |Perla ceniza [ |1sabela negra
Castaiia Baya [ |Perlina [ |Baya perla [ |1sabela castaiia
[ ]alazana [ ]Palomina [ |cremella [ |Palomina perla [ |Isabela alazana
[v|Torda

Viernes, 25 de febrero de 2022
Ismael M. Gonzalez Berraquero
Jefe del Laboratorio

Los resultados de este informe sélo afectan a las muestras recibidas y analizadas en nuestro laboratorio.
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Cambios en la denominacion de las capas
Se han producido los siguientes cambios en la denominacion de las capas*:

GENOTIPOS ‘ NOMENCLATURA ANTERIOR| NOMENCLATURA ACTUAL

N° informe:
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Ejemplares de base castafia con doble dilucién Cream (ggA_E_CrCrNN)** Perla Perlina
Ejemplares de base castafia con doble dilucién Cream-Pearl (ggA_E_CCrNPrl) Perlino Baya perla
Ejemplares de base alazana con doble dilucién Cream-Pear| (gg__eeCCrNPrl) Perlino Palomina perla
Ejemplares de base negra con doble dilucién Cream-Pearl (ggaaE_CCrNPrl) Perlino Perla ceniza
Ejemplares de base castafia con doble dilucién Pearl (ggA_E_CCPrlPrl) Isabelo Isabela castafia
Ejemplares de base alazana con doble dilucién Pearl (gg__eeCCPrIPrl) Isabelo Isabela alazana
Ejemplares de base negra con doble dilucién Pearl (ggaaE_CCPrlPrl) Isabelo Isabela negra

* El resto de capas mantienen la denominacion anterior.

ANEXO I: Genes implicados en la determinacion del color de la capa

El ejemplar sera tordo con independencia del resto de

**A_=AAGAa / E_=EEdEe

Toda la descendencia sera torda, con independencia

GG Iq f_ormula genética. El proceso de aclaracion es mas del animal con el que se cruce.
rapido.
Enmascara la pigmentaciéon. El ejemplar serd tordo
5 G con independencia del resto de la féormula genética. Este caballo puede dar descendencia torda y NO
s g El proceso de aclaracion es menos homogéneo y torda, en funcién del animal con el que se cruce.
O tienen mayor probabilidad de mostrar moteado.
No se enmascara la pigmentacion. El ejemplar serd
fenotipicamente NO TORDO presentando el color de Este caballo puede dar descendencia torda y NO
gg capa (fenotipo) que marque el resto de genes de la torda, en funcién del animal con el que se cruce.

férmula genética (genotipo).

“een | eewear | oesceoewaa

Se produce pigmento negro en las zonas no
restringidas por el gen agouti. En ausencia de “genes

ejemplo).

Aporta a toda la descendencia la produccion de
pigmento negro en las zonas no restringidas por el

EE de diluciéon” (CCr o CrCr, por ejemplo), el caballo gen agouti. Los caballos con esta combinacién no
puede ser Castafio o Negro en funcidon de la forma de pueden tener descendencia de capa Alazana sea cual
localizacion de los pigmentos. sea el genotipo de la pareja.

c

g Se produce pigmento negro en las zonas no Aporta al 50% de la descendencia la produccion de
c restringidas por el gen agouti. En ausencia de “genes pigmento negro en las zonas no restringidas por el
8 Ee de dilucion” (CCr o CrCr, por ejemplo), el caballo gen agouti. Los caballos con esta combinacion
1% puede ser Castafio o Negro en funcidon de la forma de pueden tener descendencia de capa Alazana, Castafia
L localizacion de los pigmentos. o Negra.

Sélo se produce pigmento rojo. El caballo es Alazan
ee en ausencia de genes diluyentes (CCr o CrCr, por Sodlo aporta a la descendencia pigmento rojo.

La presencia de “A” restringe el pigmento negro a los
cabos (crines y cola) y extremidades. El caballo sera

Este caballo no puede tener descendencia de capa

AA Castafio siempre que se produzca pigmento negro ) :
(EE 6 Ee) y en ausencia de genes diluyentes (CCr y Mot see duzl) sea el e G o pelise.
CrCr, por ejemplo).
= La presencia de “A” restringe el pigmento negro a los
8 cabos (crines y cola) y extremidades. El caballo seréa Este caballo puede tener descendientes de capa
o)) Aa Castafio siempre que se produzca pigmento negro Negra o Castafia, siempre que se produzca pigmento
< (EE 6 Ee) y en ausencia de genes diluyentes (CCr y negro (EE o Ee).
CrCr, por ejemplo).
E:at?;?lglenst:rgeglzz sreodlssti;l:’]uyree porut:doS:I Cufggg'zg Sélo aporta informaciéon para producir descendencia
aa 9 P a p Negra, siempre que se produzca pigmento negro (EE

pigmento negro (EE 6 Ee) y en ausencia de genes
diluyentes (CCr y CrCr, por ejemplo).

o Ee).
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ANEXO I: Genes implicados en la determinacion del color de la capa

CcC No se produce dilucién del color. El caballo serad
Castafio, Alazan o Negro dependiendo de la capa No aporta genes de dilucidn a la descendencia.
NN basica y en ausencia de otros genes diluyentes.
CCr  Se produce una dilucion simple del color. El caballo sera g 5nop e |3 descendencia llevara el alelo de dilucién
Bayo, Palomino o Negro cenizo dependiendo de la capa C
NN basica y en ausencia de otros genes. Calllc
Se produce una dilucién doble del color. El caballo Toda la descendencia tendra, al menos un gen de
= CrCr  sera Perlino, Cremello o Crema cenizo dependiendo dilucién, por lo que serd Bayo, Palomino o Negro
8 NN de la capa basica y en ausencia de otros genes cenizo dependiendo de la capa basica y en ausencia
o diluyentes. de otros genes diluyentes.
1
£ Se detecta una copia de la secuencia alterada. No se
© CC produce dilucidon del color. El caballo serd Castafio, El 50% de la descendencia llevara el alelo de dilucion
§|_J NPrl Alazan o Negro dependiendo de la capa basica y en Prl.
Q ausencia de otros genes diluyentes.
CC Leg C.IOS copias de la set,:uenma ST aINteradas. El Toda la descendencia llevard al menos un gen de
fenotipo del caballo serd Isabelo castafio, Isabelo .~ ., N .
negro o Isabelo alazan dependiendo de la capa basica d||ucmn,_ por lo que su fengtlp_q dependera de la
PriPrl - ) presencia de otros genes de dilucién.
y en ausencia de otros genes diluyentes.
CcC El caballo tendra un fenotipo Bayo perla, Palomino perla o El 50% de la descendencia llevard el alelo de dilucién
Perla cenizo dependiendo de la capa bdsica y en ausencia Cream y el otro 50% de la descendencia llevara el
NPrl  de otros genes diluyentes. alelo de dilucién Prl.

Se estudian dos mutaciones distintas presentes en el mismo gen, que representan diferentes alelos y que no se heredan de forma independiente.

ANEXO II: Capas basicas y capas diluidas
Capas basicas

Castaio, Alazan y Negro: Para generar alguna de estas tres capas el gen Grey no debe presentar ningun alelo G y no debe
haber factores de dilucion Cream ni Pearl.
. Negro: Existe al menos un alelo de produccién de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_) y ninguin alelo de
acumulacién parcial del pigmento. El genotipo seria aa.
. Castafio: Existe al menos un alelo de produccién de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_) y al menos un
alelo de acumulacion parcial del pigmento (AA o Aa, simbolizado como A_)
. Alazan: La condicidén para obtener esta capa es que no se de ningun alelo de produccion de eumelanina o pigmento
negro. El genotipo seria ee.

Capas diluidas

La presencia de los factores de dilucién Cream o Pearl (simbolizados como Cr, Prl) y sus combinaciones generan los
siguientes fenotipos:
. En ausencia de Pearl, la dilucién Cream sobre individuos Castafio, Alazan o Negro genera Bayo o Perlino, Palomino
o Cremello y Negro cenizo o Crema cenizo respectivamente.
o La combinacion de una dilucién Cream y una dilucién Pearl sobre individuos Castafio, Alazan o Negro genera Bayo
Perla, Palomino perla o Perla ceniza. Este fenotipo es similar al generado por una doble dilucién Cream.
La presencia de doble diluciéon Pearl da lugar a los fenotipos Isabelo castafio, Isabelo alazan e Isabelo negro.
. En individuos con doble dilucién CrCrNN y CCrNPrl, la presencia de alelos G puede quedar enmascarada debido a la
extrema falta de pigmento en estos animales, cuya piel es rosada.
. La presencia de multiples factores de dilucion produce caballos de capas muy claras, que a veces son confundidos
con albinos.
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ANEXO II: Capas basicas y capas diluidas

4318768

Los genes Extension y Agouti y las diluciones Cream y Pearl se combinan entre si para generar las tres capas basicas y doce
capas diluidas, seglin se esquematiza en la figura inferior. Dentro de cada una de estas capas, existe a su vez variaciones que

estan determinadas por el efecto aditivo de otros genes de dilucion. La presencia de uno o dos alelos dominantes del gen

Grey (Gg o GG), simbolizado como G_, da lugar a caballos tordos.

Capa basica
99,_,_,CC,NN
gg,_,_,CC,NPrl

Dilucién Cream simple
99,_._,CCr,NN

|

Doble dilucién Cream
99,_,_,CrCr,NN

|

D. dilucién Cream-Pearl
g9,_,_,CCrNPrl

|

Doble dilucién Pearl
g9,_,_,CC,PriPrl

|

Dominante Grey

G_l_..l._!....!._.

Linea Castafia

Linea Alazana

Linea Negra

Castaio

’ Alazan

i
>

Negro cenizo

75 Palomino

-4
~

Crema cenizo

\
Isabelo negro

Este esquema muestra ejemplos representativos
de cada genotipo, sibien todos ellos estan
sujetos a variaciones en las tonalidades que en
algunos casos pueden ser muy parecidas alos
ejemplos de otros genotipos.
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ANEXO III: Prediccion basica de descendencia

La siguiente tabla muestra los fenotipos asi como las proporciones de cada capa esperadas al cruzar el ejemplar. En el caso de que este ejemplar se cruce con un ejemplar tordo homocigoético, el 100% de la
descendencia sera torda.
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ggAAEECCNN Cas‘agg . Tofdaso -

9gAAEECCINN Cas‘az"‘g > Bﬂvazs - Tordaso - =

ggAAEECCNPH] Cas‘agg > TOfdaso -

ggAAEECICINN B222 = Tofdaso -
gGAAEECCINPr 2222 = Casta;g - Torda50 - =
GgAAEECCPHIPII Cas‘a:g > TOfdaso -

9gAaEECCNN Neg'f’z‘s > Castg‘;fs - Tordaso -

99AGEECCHN Neg:.zs % Negl:;;n:/ia Casiasﬁgs % Ba“’12I 8.75 % HTordaso % I
ggAaEECCNPrI Neg'fzs — Cast;;f's - Torda50 .

ggAREECICIN [FEB it Bale O

99AGEECCINPrI Neggzc;n;/zoa Neg;sa.zs % - R Cas:asﬁ;s % HTordaso % }
ggAaEECCPHPr] Neg'fzs = Cast;;f's - Torca50 .

ggaaEECCNN Neg'az — Casta;g - Tordaso -

ggaaEECON [REE e e e e T
ggaaEECCNPr Neg'azs > Casta;g - Torda50 -

ggaaEECrCrNN Neg'az 26;226 Bﬁvazs - Torda50 -

ggaaEECCPrIPr] Neg'azs > Casta;g - Torda50 -

gIAAEECCNN Cas‘agg . TOfdaso -

9gAAEECCINN Cas‘az"‘g > Bﬂvazs - Tordaso - =

ggAAEECCNPYI Cas‘agg > Tofdaso -

ggAAEECICINN B2 = Tofdaso -

ggAAEECCINPr B2 = Casta;g - Torda50 - =
ggAAEECCPIIPH Cas‘agg > TOfdaso -

ggAaEeCCNN Neg'f’z‘s — Cast;\?fs - Tordaso - =
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ggAaEeCCrNN Negl:_25 % Neg:;gn‘za_% - 138.75 % TordaSO %
QuAaEeCCNP (e Casana_—Jorde
ggAaEeCrCrNN M%ﬁ"?a Bay}.s % Tords50 %
ggAaEeCCrNPrl %a‘ Neg:zs % Bay$8.75 % C%S % ﬁTde_ﬂso % I
QuAaEeCCPriPr (MeSE(Cavara_tforde
ggaaEeCCNN  [Fedfe—{Costafa —_tforde
ggaaEeCCrNN [FE88 e 008 I Ceeefe e ﬁTord'aso % I
ggaaEeCCNPrl [Nedie—fcastafe — {Torda
ggaaEeCrCrNN E%a Bﬁyazs % TordESO %
ggaaEeCCrNPrl &g%?oi/zoa Neg;az,s % Bain.S % 06511;2.615 % ﬁTde_ﬂso % I
ggaaEeCCPrpr (Rt ——jCastafa Torde
ggAAeeCONN fcastafe {Torda
9gAAeeCCrNN CLH;S % Bayazs % Tords50 %
e e
guAAeeCICINN (P2 tTorde
goAAeeCCiNPri [P jCasiate — Torda
guAAeeCCPripr (<2282 tTorde
gghaeeCONN _[RE oo SR
ggAaeeCCrNN Negl:_25 % Neg:;gn‘za_% - 138.75 % TordaSO %
goAaeeCCNPrl [NediefCasiafe _ {Torda
ggAaeeCrCrNN &%a Baya37.5 % Tordsso %
ggAaeeCCrNPrl %a‘ Neg:zs % Bay$8.75 % C%S % ﬁTde_ﬂso % I
goAaeeCCPrpr (R Casaia_—__jTorde
ggaaeeCCNN Negr325 % Caﬁ%’? % Tordgso %
ggaaeeCCrNN Negr1a2. S % Neg:azfgn:/zoa_ CLT;.BS % Baya12.5 % ﬁTde_ﬂso % I
ggaaeeCCNPrl Negr325 % Cm%ﬁg % Tordgso %
ggaaeeCrCrNN E%a Paye 25 % TordESO %
ggaaeeCCrNPrl &g%?oi/zoa Neg;az,s % Bain.S % 06511;2.615 % ﬁTde_ﬂso % I
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Negra Castafia Torda
ggaaeeCCPrIPrl o5 0 25 % 50 %
GgAAEECCNN [<estate tTorda
Castafa Baya Torda
GgAAEECCINN [ 75 % 75 %
Castafia Torda
GgAAEECCNPrl [=2222 T
Baya Torda
GGAAEECICINN = ==
Baya Castafia Torda
GgAAEECCINPr| [PHEee T2 5% 75 %
GgAAEECCPriPr (<2802 Torda
Negra Castafia Torda
GgAaEECCNN [ (ENEED 75 %
Negra Negra ceniza Castafia Baya Torda
GgAaEECCINN 3.125 % 3.125 % 9.375 % 9.375 % 75 %
GgAAEECCNPri [Nl jCasale — Torda
Negra ceniza Baya Torda
GgAaEECIrCrNN 5.25 % 18.75 % 75 %
Negra ceniza__ | Negra Baya Castafia Jordz l
GgAAEECCINPH F=5=505% 3125 % 9375 % 93/5% | 75% |
GgAaEECCPriPr (Mol (Cosata __tJords
Negra Castafia Torda
GgaaEECCNN 125 % 12.5 % 75 %
Negra Negra ceniza | Castaia Baya | Torda |
GgaaBECCINN ™= emer 6.25% 6.25% 625% | 75% |
GgaaEECCNPrl (Nediejcastafe _ {Torda
Negra ceniza Baya Torda
GgaaEECrCrNN 125 % 12.5 % 75 %
Negra ceniza__ | Negra Baya Castafia Jordz l
GgaaEECCINP == 6.25% 6.25% 626% | 75% |
Negra Castafia Torda
GgaaEECCPrIPrl 125 % 12.5 % 75 %
GgAAEeCCNN [<2stara—tfords
Castafa Baya Torda |
GgAAEECCINN [Pt 5% 5% ]
Castafia Torda
GgAAEECCNPr [F22222 T
Baya Torda
GgAAEeCrCrNN o5 % 75 %
Baya Castafia Torda |
GgAAEeCCINPrl 125 % 12.5 % 75 % |
GgAAEeCCPripr [<22802—tTords
Negra Castafia Torda
GgAaEeCCNN 5.25 % 18.75 % 75 %
Negra Negra ceniza Castafia Baya Torda
GgAaEeCCrNN 3.125 % 3.125 % 9.375 % 9.375 % 75 %
Negra Castafia Torda
GgAaEeCCNPrl 5.25 % 18.75 % 75 %
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GgAaEeCICiNN [Fedecenzs jBave _ Torda

GgAaEeCCrNPrl % Neg;; 25 % Bayg.375 % C%S % ﬁTde_ﬂ75 % I
GgAaEeCCPrpr [FedR——Casans __forda

GgaaEeCCNN [Medie—jcastaie _ Torda

GgaaEeCONN [Fel—r——(Rele s oeses e ﬁTord'a75 % I
GgaaEeCCNPrl [Red{Costona__LJords

GgaaEeCrCrNN %a‘ Bayz; 2.5 % TOfd£75 %

GgaaEeCCrNprl [Fedacenze (Roora Pove1Coola_ ﬁTord'a75 % I
GgaaEeCCPriPr [Nedie—fcastafe___ {Torda

GgAAeeCCNN CLm;s % TOrd-a75 %

GgAneeCCN [t S e

GgAAeeCCNPrl CLm;s % TOrd-a75 %

GgAAeeCICINN [PRf8——Torda

GgAAeeCCNPr [PRIE—(Castara___tTords
GgAAeeCCPrpr (<2302 Torda_

GgAaeeCCNN [Medejcasale — Torda

GgAaeeCCrNN Neg:; 25 % Neg:;(:zesnioz/:_% - 3.375 % T0rd575 %
GgAaeeCCNPrl [Rede—{Cosata _tTorde
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ESTUDIO GENETICO DEL COLOR DE LA CAPA (243)

NO° informe:

Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras recibidas y analizadas en nuestro laboratorio.

Muestra enviada por el cliente. La reproduccion del presente documento sélo esta autorizada si se hace en su totalidad.

4318768

Anccelab - Laboratorio Agroganadero Autorizado por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia e inscrito en el Registro Unico, Seccién de
Laboratorios Agroganaderos, con el n°® 41/12/PR/PSA Laboratorio miembro de la Sociedad Internacional de Genética Animal (ISAG)
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