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Método de analisis

Procedimiento interno del Laboratorio PLO3 ANALISIS DE CAPA. Rev. 10 (04/05/2023).

En este estudio se analizan los dos genes responsables del tipo y localizacion del pigmento (Extension y Agouti), los
factores de dilucidon Cream y Pearl, asi como el gen responsable de la aparicidn de la capa torda (Grey). El estudio se
realiza mediante PCR de las regiones especificas para cada marcador y analisis de los polimorfismos.
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Observaciones

El resultado de este informe sdlo afecta a la muestra recibida y analizada en este Laboratorio. Tanto la muestra como su
identificacion y los datos del ejemplar han sido proporcionados por el cliente, por lo que el Laboratorio no se hace
responsable de los mismos. Queda prohibida la alteracion o reproduccion total o parcial de este informe.
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SANCCELAB ESTUDIO GENETICO DEL COLOR DE LA CAPA (243)

ANEXO NO© informe: 4372532 La informacidn incluida en el presente anexo no estd amparada por la acreditacion de ENAC

NOMBRE DE LA CAPA* * Ademas de dichos genes, existen otros que no se contemplan en este
estudio y que podrian alterar el fenotipo. Desde el 11/03/2020 se han
actualizado los nombres de las capas. En los nombres que han sufrido
cambios se refleja entre paréntesis la denominacion anterior.

Castania

Analisis de descendencia

El ejemplar analizado, en funcién del genotipo del ejemplar con el que se cruce, y sin tener en cuenta otros genes
implicados en el color de la capa, podria tener descendencia de las siguientes capas:

Linea Castaiia Linea Alazana Linea Negra

Castafio Alazan

Capa bésica
99,,,CC,NN
gg,_,_,CC,NPrl

Negro cenizo

Dilucién Cream simple
99,_._,CCrNN

|

J
Doble diluciéon Cream
99,,_,CrCr,NN
e

B

D. dilucién Cream-Pearl
99,_,_,CCr,NPrl

|

Isabelo negro

Doble dilucién Pearl
a9,_,_,CC,PrlPrl

|

Este esquema muestra ejemplos representativos
de cada genotipo, sibientodos ellos estan
sujetos a variaciones en las tonalidades que en
algunos casos pueden ser muy parecidas alos
ejemplos de otros genotipos.

Dominante Grey

G—’_J—l_l.—

!
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Cambios en la denominacién de las capas
Se han producido los siguientes cambios en la denominacion de las capas*:

GENOTIPOS ‘ NOMENCLATURA ANTERIOR |[NOMENCLATURA ACTUAL

Ejemplares de base castafia con doble dilucién Cream (ggA_E_CrCrNN)**

Ejemplares de base castafia con doble dilucién Cream-Pearl| (ggA_E_CCrNPrl)

Ejemplares de base alazana con doble diluciéon Cream-Pearl (gg__eeCCrNPrl)

Ejemplares de base negra con doble dilucion Cream-Pearl (ggaaE_CCrNPrl)

Ejemplares de base castafia con doble dilucion Pearl (ggA_E_CCPrlPrl)

Ejemplares de base alazana con doble dilucién Pearl (gg__eeCCPrIPrl)

Ejemplares de base negra con doble dilucion Pearl (ggaaE_CCPrlPrl)

* El resto de capas mantienen la denominacién anterior.

La informacidn incluida en el presente anexo no esta amparada por la acreditacion de ENAC

Perla Perlina

Perlino Baya perla
Perlino Palomina perla
Perlino Perla ceniza
Isabelo Isabela castafia
Isabelo Isabela alazana
Isabelo Isabela negra

**A =AAb6Aa / E_=EEO6Ee

Genes implicados en la determinacion del color de la capa

El ejemplar serd tordo con independencia del resto de la
férmula genética. El proceso de aclaracion es mas rapido.

Enmascara la pigmentacién. El ejemplar serd tordo con
independencia del resto de la férmula genética. El proceso de
aclaraciéon es menos homogéneo y tienen mayor probabilidad
de mostrar moteado.

No se enmascara la pigmentaciéon. El ejemplar sera
fenotipicamente NO TORDO presentando el color de capa
(fenotipo) que marque el resto de genes de la férmula
genética (genotipo).

Toda la descendencia serad torda, con independencia del
animal con el que se cruce.

Este caballo puede dar descendencia torda y NO torda, en
funcién del animal con el que se cruce.

Este caballo puede dar descendencia torda y NO torda, en
funcién del animal con el que se cruce.

Extension

EE

Ee

ee

Se produce pigmento negro en las zonas no restringidas por el
gen agouti. En ausencia de “genes de dilucion” (CCr o CrCr,
por ejemplo), el caballo puede ser Castafio o Negro en funcion
de la forma de localizacidn de los pigmentos.

Se produce pigmento negro en las zonas no restringidas por el
gen agouti. En ausencia de “genes de dilucion” (CCr o CrCr,
por ejemplo), el caballo puede ser Castafio o Negro en funcion
de la forma de localizacién de los pigmentos.

Sélo se produce pigmento rojo. El caballo es Alazdn en
ausencia de genes diluyentes (CCr o CrCr, por ejemplo).

Aporta a toda la descendencia la produccién de pigmento
negro en las zonas no restringidas por el gen agouti. Los
caballos con esta combinacion no pueden tener
descendencia de capa Alazana sea cual sea el genotipo de
la pareja.

Aporta al 50% de la descendencia la produccion de
pigmento negro en las zonas no restringidas por el gen
agouti. Los caballos con esta combinacién pueden tener
descendencia de capa Alazana, Castafia o Negra.

Sdlo aporta a la descendencia pigmento rojo.

Agouti

AA

Aa

aa

La presencia de “A” restringe el pigmento negro a los cabos
(crines y cola) y extremidades. El caballo sera Castafo
siempre que se produzca pigmento negro (EE 6 Ee) y en
ausencia de genes diluyentes (CCr y CrCr, por ejemplo).

La presencia de “A” restringe el pigmento negro a los cabos
(crines y cola) y extremidades. El caballo sera Castafo
siempre que se produzca pigmento negro (EE 6 Ee) y en
ausencia de genes diluyentes (CCr y CrCr, por ejemplo).

El pigmento negro se distribuye por todo el cuerpo. El caballo
sera Negro siempre que se produzca pigmento negro (EE 6 Ee)
y en ausencia de genes diluyentes (CCr y CrCr, por ejemplo).

Este caballo no puede tener descendencia de capa Negra
sea cual sea el genotipo de la pareja.

Este caballo puede tener descendientes de capa Negra o
Castana, siempre que se produzca pigmento negro (EE o
Ee).

Sélo aporta informacion para producir descendencia
Negra, siempre que se produzca pigmento negro (EE o
Ee).

Laboratorio de Genética Molecular de la Real Asociacién Nacional de Criadores de Caballos de Pura Raza Espafiola

Laboratorio Agroganadero Autorizado por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia e inscrito en el Registro Unico, Seccién de

Laboratorios Agroganaderos, con el n® 41/12/PR/PSA

Pagina 2 de 7



JANCCELAB

ANEXO NO© informe: 4372532

ESTUDIO GENETICO DEL COLOR DE LA CAPA (243)

La informacidn incluida en el presente anexo no esta amparada por la acreditacion de ENAC

CC
NN

CCr
NN

CrCr
NN

CC
NPrl

Cream - Pearl

CC
PriPrl

CCr
NPrl

No se produce dilucion del color. El caballo sera Castafio,
Alazan o Negro dependiendo de la capa basica y en ausencia
de otros genes diluyentes.

Se produce una dilucion simple del color. El caballo serd Bayo,
Palomino o Negro cenizo dependiendo de la capa basica y en ausencia
de otros genes.

Se produce una dilucién doble del color. El caballo sera Perlino,
Cremello o Crema cenizo dependiendo de la capa basica y en
ausencia de otros genes diluyentes.

Se detecta una copia de la secuencia alterada. No se produce
dilucidon del color. El caballo sera Castafio, Alazan o Negro
dependiendo de la capa basica y en ausencia de otros genes
diluyentes.

Las dos copias de la secuencia estan alteradas. El fenotipo del
caballo serd Isabelo castafio, Isabelo negro o Isabelo alazan
dependiendo de la capa basica y en ausencia de otros genes
diluyentes.

El caballo tendrd un fenotipo Bayo perla, Palomino perla o Perla
cenizo dependiendo de la capa basica y en ausencia de otros genes
diluyentes.

No aporta genes de dilucion a la descendencia.

El 50% de la descendencia llevard el alelo de dilucion
Cream.

Toda la descendencia tendrd, al menos un gen de dilucién,
por lo que serd Bayo, Palomino o Negro cenizo
dependiendo de la capa basica y en ausencia de otros
genes diluyentes.

El 50% de la descendencia llevara el alelo de dilucion Prl.

Toda la descendencia llevara al menos un gen de dilucién,
por lo que su fenotipo dependera de la presencia de otros
genes de dilucién.

El 50% de la descendencia llevard el alelo de dilucion
Cream y el otro 50% de la descendencia llevara el alelo de
dilucién Prl.

Se estudian dos mutaciones distintas presentes en el mismo gen, que representan diferentes alelos y que no se heredan de forma independiente.

Capas basicas y capas diluidas

Castaiio, Alazan y Negro: Para generar alguna de estas tres capas el gen Grey no debe presentar ningln alelo G y no debe haber

factores de dilucién Cream ni Pearl.
. Negro: Existe al menos un alelo de produccién de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_) y ninguin alelo de acumulacién

parcial del pigmento. El genotipo seria aa.
. Castafio: Existe al menos un alelo de produccion de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_) y al menos un alelo de
acumulacion parcial del pigmento (AA o Aa, simbolizado como A_)
. Alazan: La condicidon para obtener esta capa es que no se de ningln alelo de producciéon de eumelanina o pigmento negro. El

genotipo seria ee.

Capas diluidas

La presencia de los factores de diluciéon Cream o Pearl (simbolizados como Cr, Prl) y sus combinaciones generan los siguientes fenotipos:
. En ausencia de Pearl, la dilucion Cream sobre individuos Castafio, Alazan o Negro genera Bayo o Perlino, Palomino o Cremello y
Negro cenizo o Crema cenizo respectivamente.
. La combinacién de una dilucién Cream y una dilucién Pearl sobre individuos Castafio, Alazan o Negro genera Bayo Perla,
Palomino perla o Perla ceniza. Este fenotipo es similar al generado por una doble diluciéon Cream.
. La presencia de doble diluciéon Pearl da lugar a los fenotipos Isabelo castafio, Isabelo alazan e Isabelo negro.
. En individuos con doble dilucién CrCrNN y CCrNPrl, la presencia de alelos G puede quedar enmascarada debido a la extrema falta

de pigmento en estos animales, cuya piel es rosada.
. La presencia de multiples factores de dilucion produce caballos de capas muy claras, que a veces son confundidos con albinos.
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Prediccion basica de descendencia

La siguiente tabla muestra los fenotipos asi como las proporciones de cada capa esperadas al cruzar el ejemplar. En el caso de que este ejemplar se cruce con un ejemplar tordo homocigético, el 100% de la descendencia sera
torda.

ggAAEECCNN Caste;.:l)% .
gopAFRCo CaStasﬁg % - 50 % I
ggAAEECCNPr Caste;g;:) -

ggAAEECTCrNN Bayamo -
sgAREECCHPr 22 50 % CaStggg % I
QUAAEECCPripr [<2SaR8__

ggAaEECCNN Caste;.:l)% -

ggAaEECCINN CaStasﬁg % Baye 50 % I
ggAaEECCNPrI Caste;g;:) -

ggAaEECICINN Baya100 -

ggAaEECCINPrl Bave 50 % Casﬁ;‘g % I
QUAGEECCPrIPr| S22l

ggaaEECCNN Caste;.:l)% -

99aaEECCINN CaStasﬁg % 228 50 % I
ggaaEECCNPr] Caste;.?)% -

ggaaEECrCrNN Baya100 -

ggesEECCHNPr |2 50 % C"’St%ﬁg % I
ggaaEECCPrIPr Casﬁ%%%

ggAAEECCNN CaStiZ% -

ggAAEECCINN CaStasﬁg % Baye 50 % I
bl

ggAAEECTCrNN Bayamo -
ggAAEeCCrNPrl Bavo 50 % Cas@;g % I
QUAAEECCPrIPr St

ggAaEeCCNN Caste;.:l)% -
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ggAaEECCINN Casmgg - Baya —
ggAaEeCCNPr [2am8_
ggAaEeCICrNN Bavamo -
ggAaEeCCiNPrl (B2 Casiala
QuAaEeCCPriPr (22802

ggaaEeCCNN Castir?)% -
ggaaEeCCrNN Casmgg R Baya —
agsakeconrr (PR
ggaaEeCrCrNN Bayamo =
ggaaEeCCrNPrl 228 50 % Casmgg %
ggaaEeCCPrpr [<25amE__

ggAAeeCCNN CaStE;T)E(I) -
ggAAeeCCINN CaStagg - Baya —
guAAeeCCNPr [L2SaR8_
9gAAeeCrCrNN Bayamo -
goAAeeCCrNPrl (B2 Casiala
guAAeeCCPriPr (<2280

ggAaeeCCNN Caste;r?)e(.) -
ggAaeeCCrNN Castagg = Baya —
ggAaeeCrCrNN Bava1 o
ggAaeeCCrNPrl 220 50 % Casmgg %
ggAaeeCCPriPrl Castj'?)% -

ggaaeeCCNN Caste;r?)e(.) -

ggaaeectm CaStagg % - 50 %
ggeaceCONP R4
ggaaeeCrCrNN Baya100 -
ggaaeeCCrNPrl |22 — Casta;\g -
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ggaaeeCCPrIPrl Casﬁ’?)%%

GgAAEECCNN [castaie Torda
GgAAEECCINN feestafe fPava {Torde
GgAAEECCNPr [22saia ol
GYAAEECICINN [E2L2 Torca

50 % 50%

GQAAEECCHNPr P28 jCostana (Jorde
GgAAEECCPriPr [22saia ol

GgAaEECCNN (<esiera fTorde
GgAaEECCNN (C2stare(Pava {Tords
GgAaEECCNPri [Castaie  HTorda
GgAAEECICrNN P22 — ol
GgAaEECCNPr P28 jCastala_ {Torda
GgAaEECCPriPr [£2saia ol

GgaaEECCNN Castagg % Tordaso %
GgaaEECCINN Casng % Bavo 25 % Tordaso %
GgaaEECCNPr| Castagg % Tordaso %
GgaaEECrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgaaEECCINPy (P22 {Cectafa {Torde
GgaaEECCPrpy [<2aia (ol

GgAAEeCCNN [Cestere tTorde
GgAAEeCCiNN (C2stare(Pave {Torde
GgAAEeCCNPy [Castaie  HTorda
GgAAEeCrCrNN Bao 50 % Tordaso %
GgAAEeCCiNPr P28 jCastala__ {Torda
GgAAEeCCPripr [22sia ol

GgAaEeCCNN Castagg % Tordaso %
GgAaEeCCrNN Casng % Bavo 25 % Tordaso %
GgAaEeCCNPrl Castagg % Tordaso %
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GgAaEeCrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgAaEeCCNPr (B2 {Cadtara{Tords
GgAaEeCCPrlPrl Castagg % Tordaso %

GgaaEeCCNN Castagg % Tordaso %

GgaaEeCCrNN Casng % Bavo 25 % Tordaso %
GgaaEeCCNPrl Castagg % Tordaso %
GgaaEeCrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgaaEeCCrNPrl Baya 25 % Casw;g % Tordaso %
GgaaEeCCPrlPrl Castagg % Tordaso %

GgAAeeCCNN Castagg % Tordaso %
GgAAeeCCrNN Castazg % Bava 25 % Tordaso %
GgAAeeCCNPrl Castagg % Tordaso %
GgAAeeCrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgAAeeCCrNPrl Baya 25 % Casw;g % Tordaso %
GgAAeeCCPrlPrl Castagg % Tordaso %

GgAaeeCCNN Castagg % Tordaso %
GgAaeeCCrNN Casta;ig % Bavo 25 % Tordaso %
GgAaeeCCNPrl Castagg % Tordaso %
GgAaeeCrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgAaeeCCrNPrl Baya 55 5% Casm;g % Tordaso %
GgAaeeCCPrlPrl Castagg % Tordaso %

GgaaeeCCNN Castagg % Tordaso %

GgaaeeCCrNN Casta;ig % Bavo 25 % Tordaso %
GgaaeeCCNPrl Castagg % Tordaso %
GgaaeeCrCrNN Baya 50 % Tordaso %
GgaaeeCCrNPrl Baya 25 % Casm;g % Tordaso %
GgaaeeCCPrlPrl Castagg % Tordaso %
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